Aplicacién para la planificacion estratégica de
intervenciones agroforestales

La agroforesteria es una practica de manejo de la tierra, que combina el cultivo de arboles y los
cultivos agricolas, es una prdactica antigua empleada por agricultores en gran parte del mundo
(Nair 1993). Sin embargo, el término agroforesteria se formuld recién hace mas de 40 afos, por
lo que Nair (1991) la denomina como “un nuevo nombre para una vieja practica”.

En el 2016, van Noordwijk y otros autores, propusieron una nueva definicién de agroforesteria,
como el “uso de la tierra que combina aspectos de la agricultura y la silvicultura, incluido el uso
agricola de los arboles”, esto incluye a) arboles en fincas y en paisajes agricolas, agricultura en
bosques y en bosques residuales y produccidn de cultivos arbdreos; b) la interaccién entre las
cuestiones agricolas y forestales, incluyendo los factores institucionales; c) considerando
diferentes escalas de las unidades territoriales (parcela, finca, paisaje). Es asi como el concepto
de la agroforesteria ha ido evolucionando en el tiempo integrando diferentes elementos segun
el nivel en el que se consideren las interacciones entre los arboles y las unidades territoriales
(Robiglio, et al 2022).

La agroforesteria como tal permite visibilizar las maneras de asociar y organizar el componente
arbdreo con los sistemas productivos agropecuarios o usos de la tierra, a través del disefio de la
intervencion agroforestal (Robiglio, et al 2022). Para lo cual resulta fundamental partir de un
diagndstico, que permita identificar sus caracteristicas, en base a una evaluacién integral y
analisis de los sistemas de uso de la tierra, a fin de guiar la identificacion de puntos de
intervencion o propuestas de mejora del sistema (Nair 1993).

La aplicacién desarrollada para la planificacién estratégica de intervenciones agroforestales se
basa en el enfoque adaptado de SLADI (Sustainable Lowland Agriculture for Development in
Indonesia) desarrollado por ICRAF (World Bank 2021) y otros estudios de evaluacion de tierra
(Land Evaluation Framework), tales como el de FAO 1976, que evalla la idoneidad de la tierra
para un uso especifico de la tierra, requiriendo un diagndstico que permita conocer las
caracteristicas del sistema para el uso previsto (Manna et al. 2009, Mugiyo et al. 2021); asi como
en la metodologia D&D (Diagnosis and Design), desarrollada por ICRAF 1987, la cual se enfoca
en las limitaciones y oportunidades dentro de los sistemas de uso de la tierra existentes,
destacando las potencialidades de los sistemas (Raintree 1987).

La metodologia D&D permite obtener un conjunto de especificaciones que indican lo que
necesita el sistema - diagnostico; y hacia donde orientar las intervenciones y soluciones
propuestas - disefio (Raintree 1986; Setiahadi et al. 2019). Sin embargo, es importante
mencionar que el resultado del analisis dependera fundamentalmente del nivel de conocimiento
sobre el sistema socioecoldgico y del enfoque creativo, multidisciplinario y sistémico que se
emplee (Nair, 1993).

Las evaluaciones de idoneidad de la tierra requieren involucrar muchos atributos y criterios para
apoyar procesos de toma de decisiones (Mustafa et al. 2011; Mugiyo et al. 2021). Para abordar
este reto, el método de toma de decisiones multicriterio (MCDM) brinda una herramienta que
permite incorporar multiples criterios y dimensiones (socioecondmicos, biofisicos, politicos,
entre otros) en la toma de decisiones (Greene et al. 2011; Mustafa et al. 2011).




Los sistemas de informacién geografica (SIG) ofrecen una manera eficiente y efectiva de
integrar diferentes, bastas y heterogéneas fuentes de informacién (Chen et al. 2010; Mugiyo

et al. 2021). Por esta razoén, ha crecido el interés de incorporar las capacidades de los SIG conlos
procesos MCDM (Chen et al. 2010; Wotlolan et al. 2021). Las herramientas SIG permiten el
cdlculo y manejo de los factores de evaluacidn; mientras que MCDM, operacionaliza un conjunto
de criterios de idoneidad a través de variables y las combina en una evaluacién de idoneidad
espacialmente explicita (Jaisli et al. 2018); lo cual hace que esta integracién contribuya a mejorar
los procesos de toma de decisiones para tomadores de decisiones y administradores de usos de
la tierra (Malczewski, 2006; Mustafa et al. 2011).

Un tema fundamental para el diagndstico y disefio de la intervencidn agroforestal es la
informacién, la cual permite tomar decisiones estratégicas, sin embargo, dependiendo del
enfoque y método de evaluacion de la tierra, se priorizan factores biofisicos y/o
socioecondémicos.

Es importante resaltar que, debido a la disponibilidad de los datos, asi como a su relacién directa
sobre la productividad de los cultivos, la mayoria de los estudios de evaluacidn de tierras
priorizan los factores biofisicos: climaticos, hidrolégicos, suelo vy fisiograficos (Jaisli, et al. 2018;
Mugiyo et al. 2021). Segun la revision de Mugiyo et al. (2021) sobre evaluacion de la idoneidad
de la tierra (considerando un total de 64 papers revisados), mas del 60% incluye las principales
variables biofisicas (temperatura y precipitacién), mientras que solo el 10% considera variables
socioecondmicas (principalmente las carreteras).

Si bien los factores socioecondmicos son menos considerados que los biofisicos, éstos son
sumamente importantes (Jaisli, et al. 2018), ya que las circunstancias econémicas, politicas,
legales y culturales influyen en la sostenibilidad del cultivo (Mugiyo et al. 2021; Dal Belo Leite et
al. 2015); ademas la idoneidad biofisica y socioecondmica no necesariamente siempre van a
coindicir y la produccién agricola sostenible depende de la idoneidad de ambos aspectos (He et
al., 2013).

Ambos factores influyen sobre la tierra y por esa razdn los procesos de evaluacién de la tierra
requieren un comprensivo analisis de ambos factores (Mugiyo et al. 2021). Los diagndsticos
integrales requieren cubrir tanto las dimensiones de requerimientos de los cultivos como las
dimensiones socioecondmicas y ecoldgicas contextuales del territorio. Contar con informacion
amplia, detallada e integral permitira fortalecer los procesos de toma de decisiones en base a
una vision sistémica del territorio (Alabi et al., 2012).

Metodologia del analisis:
La plataforma SMART busca brindar soporte para el desarrollo de intervenciones, inversiones,

politicas y gobernanza agroforestal en la regién San Martin. Una de las aplicaciones de esta
plataforma busca facilitar informacién para la planificacién estratégica de intervenciones
agroforestales en la regién San Martin, brindando recomendaciones para el disefio de las
intervenciones, a partir de un diagnéstico que sirve como punto de partida para orientar la
intervencion agroforestal. La aplicacidon consta de 3 etapas: a) diagndstico socio-ecoldgico del
mosaico agroforestal; b) principios para el disefio agroforestal; y c) propuesta del disefio
agroforestal.
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llustracion 1 Esquema de andlisis empleado en la aplicacion

El diagndstico socio-ecolégico del mosaico agroforestal se basa en informacién espacialmente

explicita sobre elementos agroecoldgicosy contextuales que describen el mosaico agroforestal.
El andlisis se compone de 6 dimensiones: a) Aptitud biofisica del cultivo, b) Aptitud legal, c)
Riesgos fisicos, d) Elementos socioecondmicos, e) Elementos infraestructurales, y f) Prioridades
estratégicas; cada una con un conjunto de variables que evallan diferentes aspectos de las
dimensiones.

Tanto el marco de analisis como las dimensiones y variables fueron identificadas y desarrolladas
a partir de un proceso de co-construccidn participativa con el grupo impulsor de la iniciativa, a
través de una serie de talleres, empleando para ello el enfoque metodolégico SHARED -
Stakeholder Approach to Risk Informed and Evidence-based Decision-making (Neely et al. 2021),
la cual se constituye por un conjunto de herramientas y enfoques que buscan: a) poner a los
participantes en el centro del proceso de la construccion de evidencia; b) fomentar la
participacion de multiples actores y grupos sociales con diferentes formas de conocimiento; y c)
promover el manejo de las relaciones interdisciplinarias y multisectoriales a partir de la
integracién de diferentes datos e informaciones.

El diagndstico del mosaico agroforestal incluye 06 dimensiones y 17 variables, distribuidas de la
siguiente manera:




Dimension Variable

Aptitud Legal Facultad en el uso de los recursos
Estabilidad del suelo
Resistencia a incendios
Resistencia a inundacidn
Disponibilidad de mano de obra (capital humano)
Asistencia técnica (capital de conocimiento)
Capital econémico
Condiciones para orientacion al mercado
Prioridades de restauracion
Prioridad de carbono
Aptitud de Café
Aptitud de Cacao
Disponibilidad de viveros (infraestructura de produccién)

Riesgos fisicos

Elementos
Socioecondémicos

Prioridades
Estratégicas

Aptitud Biofisica

Elementos
Infraestructurales

Disponibilidad de Bocatomas y riego tecnificado
(infraestructura de produccién)

Disponibilidad de Centros de Acopio (Infraestructura de
transformacion)

Disponibilidad de Empresas (Infraestructura de transformacion)

Accesibilidad (Infraestructura de distribucidn)

Tabla 1. Dimensiones y variables incluidas en el diagnostico

El diagnostico evalla el drea de estudio mediante el andlisis de las 17 variable que incluyen
elementos agroecoldgicos y contextuales (que representan las 6 dimensiones analizadas).
Otorgandole un valor por cada variable, que se calcula mediante el promedio ponderado por la
extension que cubre del area de estudio.

Dimensién

Aptitud Legal

Variable

Facultad en el uso de los recursos

1
Escasa flexibilidad en el uso de
recursos

2
Moderadas flexibilidad en el uso de
recursos

3

Alta flexibilidad en el uso de recursos

Riesgos fisicos

Estabilidad del suelo

Baja estabilidad del suelo

Moderada estabilidad del suelo

Alta estabilidad del suelo

Resistencia a incendios

Baja resistencia a incendios

Moderada resistencia a incendios

Alta resistencia a incendios

Resistencia a inundacién

Baja resistencia a inundacién

Moderada resistencia a inundacién

Alta resistencia a inundacién

Elementos

Disponibilidad de mano de obra
(capital humano)

Baja disponibilidad de mano de obra

Mediana disponibilidad de mano de
obra

Alta disponibilidad de mano de obra

Asistencia técnica (capital de
conocimiento)

Bajo apoyo técnico

Mediano apoyo técnico

Alto apoyo técnico

Capital econémico

Bajo capital econémico

Mediano capital econdmico

Alto capital econdmico

Condiciones para orientacidn al
mercado

Condiciones orientadas hacia
autoconsumo

Condiciones mixta entre autoconsumo
y cadenas de valor

Condiciones orientadas hacia cadenas
de valor

Prioridades de restauracién

Baja prioridad de restauracion

Mediana prioridad de restauracién

Alta prioridad de restauracién

Prioridades Estr

Prioridad de carbono

Baja prioridad de carbono

Mediana prioridad de carbono

Alta prioridad de carbono

Aptitud Biofisica

Aptitud de Cacao

Marginalmente adecuada a
inadecuado para el cultivo de cacao

Moderadamente adecuada para el
cultivo de cacao

Altamente adecuado para el cultivo de
cacao

Aptitud de Especies Forestales

Marginalmente adecuada a
inadecuado

Moderadamente adecuada

Altamente adecuado

Elementos
Infraestructurales

Disponibilidad de viveros
(infraestructura de produccién)

Escasa disponibilidad del viveros

Mediana disponibilidad de viveros

Buena disponibilidad de viveros

Accesibilidad (Infraestructura de
distribucion)

Accesibilidad baja

Accesibilidad media

Accesibilidad alta

Tabla 2. Categorias empleadas para el diagnostico

A partir de los resultados obtenidos se representa el diagndstico del drea de estudio mediante
un grafico de arana, categorizada con una escala entre el 0 al 3, siendo los valores mas altos, las

condiciones mas favorables para la intervencién agroforestal; y los valores mas bajos, las
condiciones menos favorables para la intervencidn agroforestal.
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Ilustracion 2. Grdfico resultante del diagndstico

El diagnéstico brinda especificaciones para las intervenciones, en base a las necesidades del
sistema; ya que permite identificar: a) problemas vy restricciones limitantes que se tiene que
abordar en las intervenciones agroforestales, asi como b) puntos de intervenciéon y mejora,
acordes a los problemas identificados.

En cuanto a la etapa de disefio, la aplicacidon sefala principios propuestos para informar el
diseiio agroforestal. Basado en los resultados del diagndstico y junto con una matriz que
relaciona las condiciones identificadas con recomendaciones preestablecidas, se proponen
principios vy criterios para tener en cuenta en el disefio agroforestal. Estas recomendaciones
buscan reducir el rango de posibilidades candidatas para la intervencién, y atender a las
especificaciones del sistema.

Posteriormente, para aportar a la propuesta del diseiio agroforestal, la aplicacidon de Ila
plataforma SMART permite hacer una busqueda de especies, a través de filtros, que cumplen
con las caracteristicas indicadas en las recomendaciones/principios para el disefio agroforestal
identificados.

Como siguientes pasos para la plataforma SMART considera incluir mas informacién sobre otros
componentes como buenas practicas agroforestales, servicios ecosistémicos, informacidn sobre
inversiones, entre otros; a fin de nutrir la propuesta del disefio agroforestal.
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